
Program ćwiczeń z przedmiotu „Molekularna fizjologia roślin” 

dla studentów II roku Genetyki i Biologii Eksperymentalnej, 

semestr zimowy, rok akademicki 2022/2023 
Instrukcje oraz wstępy teoretyczne do poszczególnych ćwiczeń dostępne są w materiałach dla studentów 

na Portalu Studenta. 

 

1. Izolacja, identyfikacja oraz ilościowa analiza barwników fotosyntetycznych 

1. Własności spektralne barwników chloroplastów. 

2. Spektrofotometryczne oznaczanie zawartości chlorofili i karotenoidów. 

3. Chromatograficzny rozdział barwników. 

4. Charakterystyczne reakcje chlorofilu. 

5. Fluorescencja chlorofilu 

Zagadnienia pomocnicze: 

1. Fizyko-chemiczne własności barwników chloroplastów: 

 a) budowa cząsteczek, 

 b) widma absorpcyjne, 

 c) wpływ czynników chemicznych i fizycznych na chlorofil. 

2. Rola chlorofili i karotenoidów w fazie jasnej fotosyntezy. 

3. Pojęcia: PSI i PSII, centrum reakcji fotochemicznej, antena energetyczna. 

2. Fotosynteza w warunkach stresu 

1. Wpływ natężenia światła i herbicydów na intensywność fotosyntezy. 

2.  Fluorescencja chlorofilu. 

Zagadnienia pomocnicze:  

1. Fotoliza wody. 

2. Charakterystyczne parametry krzywej fotosyntetycznej.  

3. Fotosyntetyczny łańcuch transportu elektronów. 

4. Fosforylacja fotosyntetyczna: 

a) cykliczna, 

b) niecykliczna, 

c) siła napędowa procesu fosforylacji. 

5. Selektywność działania herbicydów: 

a) wpływ herbicydów na funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego,  

b) podział herbicydów ze względu na mechanizm ich działania 

3. Adaptacja komórek roślinnych do stresu wodnego 

1. Wyznaczanie potencjału osmotycznego metodą kriometryczną. 

2. Identyfikacja węglowodanów zapasowych 

3. Plazmoliza kapturowa. 

Zagadnienia pomocnicze:  

1. Budowa błon plazmatycznych: 

 a) lipidy i białka błonowe, 

 b) model płynnej mozaiki, 

 c) czynniki wpływające na płynność błon. 

2. Wakuola - powstawanie i funkcje. 

3. Funkcje wody w roślinie. 

4. Znaczenie plazmalemmy i tonoplastu dla gospodarki wodnej komórki roślinnej. 

5. Procesy determinujące ruch wody w komórce. 



 

6. Substancje osmotycznie czynne i ich wpływ na wielkość potencjału wody w komórce. 

7. Zjawiska plazmolizy i deplazmolizy. 

8. Końcowe produkty fotosyntezy – sacharoza i skrobia 

9. Fruktany – budowa, funkcje, występowanie 

4. Regulatory wzrostu i rozwoju roślin 

1. Wpływ auksyn na wzrost korzeni. 

2. Wpływ gibereliny na wzrost hypokotyla sałaty.  

3. Wpływ retardantów na wzrost Lemna. 

Zagadnienia pomocnicze: 

1. Podział regulatorów wzrostu: 

a) hormony roślinne (fitohormony), 

b) substancje wzrostowe roślin. 

2. Hormony roślinne: 

a) Grupy hormonów roślinnych 

b) Synteza, transport i przekaz sygnału od auksyn  

c) funkcje auksyn i giberelin w procesach wzrostowo-rozwojowych roślin, interakcje z innymi 

hormonami 

3. Biologiczne metody oznaczania aktywności hormonów roślinnych.   

4. Wykorzystanie auksyn syntetycznych w ochronie roślin uprawnych przed chwastami. 

5. Retardanty – syntetyczne regulatory wzrostu: 

a) aktywność biologiczna, 

b) mechanizm działania – hamowanie reakcji enzymatycznych szlaku biosyntezy giberelin, 

c) wykorzystanie w rolnictwie, sadownictwie i ogrodnictwie. 

5. Percepcja bodźca świetlnego i ruchy roślin 

1. Ruchy cytoplazmy. 

2. Ruch chloroplastów. 

3. Fototaksja u Chlamydomonas. 

4. Sejsmonastia u mimozy. 

Zagadnienia pomocnicze: 

1.Podział ruchów roślin: 

a) tropizmy, 

b) nastie, 

c) taksje, 

d) ruchy autonomiczne. 

2. Przewodzenie sygnałów u roślin 

a) miejsca percepcji bodźców odpowiednie dla danego typu ruchu, 

b) mechanizmy transdukcji sygnału 

3. Fotoreceptory roślinne 

5. Znaczenie fizjologiczne ruchu cytoplazmy, ruchu chloroplastów i fototaksji 

6. Regulacja ekspresji transporterów jonów azotowych 

1. Pobieranie jonów amonowych i azotanowych. 

2.Ureaza w nasionach. 

Zagadnienia pomocnicze: 

1. Transport jonów przez błony komórkowe: 

 a) transport bierny i aktywny, 

 b) symport, antyport, uniport, 

 c) kanały jonowe. 



 

2. Wpływ czynników zewnętrznych na proces pobierania jonów (temperatura, wartość pH, natężenie 

światła). 

3. Sole fizjologicznie kwaśne i fizjologicznie zasadowe. 

4. Pobieranie azotu ze środowiska. Formy azotu dostępne dla roślin. 

5. Białka błonowe warunkujące transport jonów amonowych i azotanowych. Systemy transportu 

niskiego i wysokiego powinowactwa. 

6. Asymilacyjna redukcja azotanów: reduktazy azotanowa i azotynowa - rola i lokalizacja w komórce. 

7. Włączanie azotu w cykl przemian metabolicznych komórki. 
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