Test t-Studenta
Proby zalezne (pary wiazane)
1. Sformutowanie hipotez
Ho — hipoteza zerowa (brak ro6znic)
H1 — hipoteza alternatywna (wystepuja roznice)

2. Obliczenie r6znic miedzy wynikami z grupy A i B, wprowadzamy réznice (d) do pamigci kalkulatora.
Przyktad:

A B A-B (d)
23,5 22,8 0,7
23,4 23,6 -0,2
25,3 24,9 0,4

3. Obliczenie $redniej réznicy (d) oraz odchylenia standardowego (s) dla roznic.

4. Obliczenie bledu standardowego (sz) Wg Wzoru:
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N - liczba par pomiaréw

5. Obliczenie statystyki t.

-

Sx

6. Odczytanie z Tabeli C wartosci t krytycznego dla wskazanego w zadaniu poziomu istotnosci (o) oraz
stopni swobody df (df = N - 1).

Weryfikacja hipotez:

Jesli warto$¢ obliczonej statystyki t jest mniejsza niz wartos¢ krytyczna odczytana z tabeli C przyjmujemy
Ho.

- t
t obliczone < t krytyczne = Przyjmujemy Ho ©

tk

-

Jesli warto$¢ obliczonej statystyki t jest wigksza niz warto$¢ krytyczna odczytana z tabeli C przyjmujemy
Hi.

t obliczone > t krytyczne = Przyjmujemy Hi




Test t-Studenta
Proby niezalezne

Korzystajac z kalkulatora obliczmy 0sobno dla kazdej grupy wynikéw nastepujgce parametry: $rednig (X),
odchylenie standardowe (s) oraz wariancje (s).

1. Sprawdzenie jednorodnosci wariancji testem F- Snedecora

e sformutowanie hipotez: Ho — wariancje jednorodne
H; — wariancje niejednorodne

e obliczenie statystyki F wg wzoru:
_ wariancja wieksza

wariancja mniejsza
e odczytanie z tablicy G warto$ci F krytycznego dla poziomu istotno$ci % (dwukrotnie mniejszego od podanego
w zadaniu) oraz stopni swobody df = N — 1 odpowiadajacych:

Pierwszy wiersz tabeli - df dla
grupy wynikow z wigkszg wariancja

Pierwsza kolumna tabeli = df dla
grupy wynikOw z mniejszg wariancja

W zaleznos$ci od wyniku testu F-Snedecora przechodzimy do dalszej czgsci testu t- Studenta.

Réwne wariancje Réwne wariancje Nierowne wariancje
(Jednakowa liczba pomiaréw w (rézna liczba pomiaréw w kazdej
kazdej grupie) grupie)

1. Sformutowanie hipotez Ho i H1

2. Obliczenie btedu standardowego | 2. Obliczenie btgdu standardowego
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N1 ticzba wynikéw w grupic 1
N1; N2 liczba wynikéw w grupie 1; 2 N2 - ticzba wynikow w grupie 2

2x? obliczamy przeksztatcajac

wzor:
2
2 = Zx
N-1
2. Obliczanie statystyki t 3. Obliczenie statystyki t 3. Obliczenie statystyki t
X, — X X,-X X, -X
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N1= N2= N — liczba pomiarow w
kazdej z grup

3. Odczytanie wartosci tk z tablicy C | 4. Odczytanie wartosci tx  tablicy C | 4. Obliczenie liczby stopni swobody
dla poziomu istotno$ci a podanego | dla poziomu istotnos$ci o podanego | df

w zadaniu oraz stopni swobody w zadaniu oraz stopni swobody (i ) )2
_ Ny N2
df =Ny + N2—-2 df =Ny + N2—-2 df = 5%2 1 s%z 1
(N_l) ><1\’1—1-‘-<N_2> N2-1

5. Odczytanie tx z Tabeli C dla
odpowiedniego poziomu istotno$ci
a oraz liczby stopni swobody
obliczonych z powyzszego wzoru

Weryfikacja hipotez (patrz na odwrocie strony)




